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Abstract of DE351 3360 
A security membrane keyboard is presented. 
In the usual construction of membrane 
keyboards comprising base, lower contact 
membrane, spacing membrane, upper - contact 
membrane and design membrane there is 
Sed above the upper contact membrane 
an additional sturdy metal foil with resilient 
Properties. This has the effect that there 
cannot occur any Permanent deformations, 
attributable to finger force, of the keyboard 
surface which could divulge the code key to 
unauthorised persons. In addition, this sturdy 
metal foil lends the keyboard a high level of 
resistance to violent attacks, for example to 
attempts to scratch or cut it. The insertion of 
raised elements between the keyboard base 
and the lower contact membrane achieves the 
effect that, if pressure is applied from above, 
all the membrane layers can go down over 
w de areas with a large radius Of curvature and 
that at the same time, the lower contact 
membrane is deformed to enter into a 
clearance of the spacing membrane until 
contact is made. This effect has the result that, 
in spite of the sturdy metal foil used the 
exertion of little force suffices to achieve 
deformation until contact is made when a key 
is depressed. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Sicherheits-Folientastatur 

VorgestelltwirdeineSicherheits-Folientastatur. 
In den ublichen Aufbau von Folientastaturen aus Trager, 
unterer Kontaktfolie, Abstandsfolie, oberer Kontaktfolie und 
Designfolie vyird oberhaib der oberen Kontaktfolie eine zu- 
satzliche starke Metallfolie mit federnden Eigenschaften 
eingefugt. 

Diese bewirkt, daft keine durch Fingerkraft erzeugbaren 
dauerhaft bleibenden Verformungen der Tastatur-Oberfla- 
che entstehen konnen, die das Codegeheimnis an Unbe- 
rechtigte verraten konnten. Aufterdem verleiht diese starke 
Metallfolie der Tastatur hohe Widerstandsfahigkeit gegen 
Akte aufcerer Gewatteinwirkung, z. B. gegen Ritz- oder 
Schneidversuche. 

Durch Einfugen erhabener Elemente zwischen Tastaturtra- 
ger und unterer Kontaktfolie wird erreicht, daft bei Druck von 
oben sich alle Folienschichten in weiten Bereichen mit gro- 
Bern Krummungsradius absenken konnen und daft gleichzei- 
tig die untere Kontaktfolie in eine Aussparung der Abstands- 
folie hinein bis zur Kontaktgabe verformt wird. 
Dieser Effekt bewirkt daft trotz der verwendeten starken 
Metallfolie geringer Kraftaufwand genugt, um bei Druck auf 
eine Taste eine Verformung bis zur Kontaktgabe zu errei- 
chen.. 
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Tastenfeld wischt. verhindert wirkungsvoU das Er- 

Patentanspruche k ennen der benutzten Tasten. 

• . a-. „.,f«>h a ,,t ist aus - durch dauerhaft bleibende plastische Verfor- 

1. Sicherheits-FoUentastatur, d >e a ufgebaut ist aus mumren der Tastatur-Oberflache: 

Designfolie mit fixierter Beschnf tung des Tas en- mU " g *" ^ bei Folientastaturen besteht die Ge- 

felds oberer Kontaktfolie m,t oberen Kontaktzo- 5 • spez.e.i be ro Bedienung an den beta- 

nen, Abstandsfolie mit Aussparungen und unterer ^n Tasten plastische Verformungen dauer- 

Kontaktfolie mit unteren Kontaktzonen und die EuruckWeiben - daB also die OberfoHe 

aufgebrachtistaufeinenstarrenTrager, vollkommen in ih re Ausgangslage zu- 

dadurchgekennzeichnet, ruckfedert 

daB oberhalb der oberen Kontaktzonen ,7 erne Me- 10 rucKi Folientastaturen besteht auBer- 
tallfolie 9 mit fedemden Eigenschaften von solcher ■ spezi unS achgemaBer Beta- 
Dicke in den Schichtaufbau der Tastatur emgefugt SSSaSractapuren von Fingernageln dau- 
ist. daB erstens keine durch Fmgerkraft erzeugba- ugung tin P Tasten zurackb lei- 
ren dauerhaft bleibenden Verformungen der Tasta- erhatt aut oe g 
tur-ObernacheentstehenkonnenunddaBzweitens is eSttaingen verursachte dauerhaft bleibende 
die darunterliegenden Sch.chten der Tasta ur ge- Jon IBet *«f™& d Tastatur-Oberflache las- 
gen vornehmlich ritzende und schneidende , auBere P^ st, ^ n ^ rf °S e Tasten zur Erzeugung des Codes 
Gewalteinwirkung wirkungsvoU g^chmzt sind und sen e*e^en djese ^ 
daB zwischen der unteren Kontaktfolie 5 und dem g5 d [" C ^ n ^^e inen GroBte il seines Sicherheitswerts, 
Trager-6-der Tastatur im Bereich 4e_r Au?spmin- 20 ^ehemims erne bene groBe Kom . . _ 
gen 4 erhabene Elemente 10 angeordnet sind . die so ^o^ieSfsich auf eine geringe Zahl von Kombi- 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie 5 in bra ^ lons ^' e " a ^ s braucht e be i Kenntnis der betatig- 
dieAussparungen4hineinverformenkonnen nat, onenn duzert.. ^ brau Reihenfolge ge- 
2.Sicherheits-Folientastaturnach Anspruch I da- ^ n S * u V er df a urn den Code zu entschleiern. 
durch gekennzeichnet.daB Metallfol.e 9 und obere 2S fun ^ n ^fKle vorstehend beschriebenen Pro- 
KontaktfoUe 2 in Form einer metalhschen Kombi- Eine Losung ™ 6&) bescnriebe n. Diese 
nationsfolie zusammengefaBt sind, wobei die obe- btoest ^^drt tnadle einer fixierten Beschriftung 
ren Kontaktzonen 7 von der sie tragenden metalh- TasLnfS eine Kennzeichnung der Tasten in ver- 
schenKombinationsfolieisohertsind. gnderiteher Beschriftung durch Anwendung von Flus- 
3.Sicherheits-Folientastaturnachdet ' A^pruchen 30 ande jcher Bescnr, ^ S ^^^^^0. 

1 und 2, dadurch ^gekennze.chnet da£ *er Des^ Sf^ethode ist sicherlich sehr wirkungsvoU, hat je- 

druckdbektaufder Meta l^ S den Nachteil hoher Kosten und verursacht 

daB die separate Designfolie 1 en ^ Uen J a ^- , n Schwierigkeken bei der Bedienung. da der Benutzer je- 

4. Sicherheits-FoUentastatur nach den Ansprfichen Sch wiengK e ™ n fc w ise aus einer zufallig neu 

Tastatur eingef Qgt smd. nr -„ h(in B Ein we i te res Problem gebrauchlicher Folien-Tastati- 

5. Sicherheits-FoUentastatur nach den Anspruchen =tow^wr« s ™ diu * keit gegen aber auBerer G-„- 
lbis3,dadurchgekennzeichnet,daBd,eerha^ ^tawu^^^ Folientfstaturen sind prinzi- 
Elemente 10 als integrate Bestandteile des Tragers 40 ™n3S£ot daB elektrisch leitfahige Kontaktzo- 
6 ausgeformt sind. £ fin einer oberen Konta ktfolie durch eine elektrisch iso- 

Beschreibung ^J^^ 

mit fixierter Beschriftung des Tastenf elds, die der Code- geiv so ™»™™ d * k bis sie _ durch die Aus- 

erzeugung dient .B. zum Offnen/SchlieBen von elektro- ™£t verfo X^?SiSdurohgedruckt - BerOh- 

nischen SchlieB-Systemen. *p * . unteren Kontaktfolie bekommt und da- 

Der einzugebende Code ist gewohnl.ch mehrstelhg rung ™ g« n ^* eraeugt Far die obere 

und wird durch die zeitlich nacheinander folgende Betd- so gchem elekt nscn es gn a e Dg 

tigungeinzelner Tasten gebildet - im Extremfall durch Korgktfohe ^ _ ^ 

das mehrmalige Betatigen einer ^«lnen Taste K Sststoffmaterialien verwendet, die sich mit genngem 

Das Sicherheitsproblem, welches die ^annten Ta- ^™™ d verfornien lassen. Auf diese Weise ge- 

staturen aufweisen, besteht dann. daB der guloge Code ~2rinTSSv schwacher Fingerdruck fur die Betati- 
fur Unberechtigte nicht erkennbar sem dari L Nach _Be- ss ^-^g^SSK, ein g e leichte Bedienbarkeit 

dienung darf ein Unberechtigter also weder die betatig- gung verwe ndeten Folien haben allerdmgs 

ten Tasten noch deren gewahlte Reihenfolge erkennen J^^^afiS nur eine geringe Widerstandsfa- 

kennen. , . . ■ hiirVMt pe^en auBere Gewalteinwirkung besitzea Somit 

Das Geheimnis, welche Tasten betatigt worden sind. JgQSSr as?aS?en extrem anfallig gegen Beschadi- 
istmehrfachgefShrdet: 00 _,_„_ von auBen ^ durch bewuBtes Ritzen oder 

- durch Abnahme von Fingerabdruckspuren: bei gJJ^ ^f^^ L^geta, Messern, Schraubenzie- 

Anwendung kriminalistischer Methoden der Fm- Schneiden mit t-inge q | ^ atal werm solche Tastatu- 

gerabdrucknahme konnten auch Unberechtigte hern ^*°Sl3anS elektronischer SchlieBsysteme 

feststeUen. welche Tasten gedruckt worden smd f« ^jfjjSJ ™ ^ ein gesetzt sind. wo sieAk- 
Eine Losung fur dieses Problem 1st in der deutschen es mv ^J^jg^JJ* ^^os ausgesetzt sind. 

Patentschrift DE 3317112 CI b«J^ ^TSbeTr Erfmdung ist es. den bekannten 

d D ertl ^"^^^^ Stand d^lechnik so weiterzubilden. daB bei Anwen- 
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1 . . „ Tastenfeld wischt, verhindert wirkungsvoll das Er- 

Patentanspruche ken nen der benutzten Tasten. 

r u ♦ - durch dauerhaft bleibende plastische Verfor- 

1. Sicherheits-Folientastatur. die aufgebaut aus mu „"Tder "ritatur-Oberflache: 

Designfolie mit fixierter Beschriftung des Tas en- mUng *pS b ei Folientastaturen besteht die Ge- 

felds. oberer Kontaktfolie m.t oberen Konteteo- 5 • J»J Bedienung an den beta- 

nen, Abstandsfolie mit Aussparungen und unterer anr Ia J sche Verformungen dauer- 

Kontaktfolie mit unteren Kontaktzonen und die h fft zuruckbleiben - daB also die Oberfolie 

aufgebrachtistaufeinenstarrenTrager, vollkommen in ihre Ausgangslage zu- 

dadurch gekennzeichnet, .. wirkfedert 

daB oberhalb der oberen Kontaktzonen 7 eine Me- to rucweae r^ ren besteht auBer . 

tallfolie 9 mit federnden Eigenschaften von solcher kern Se Gefahr. daB bei unsachgemaBer Beta- 

Dicke in den Schichtaufbau der Tastatur emgefugt tigung Eindruckspuren von Fingernageln dau- 

ist daB erstens keine durch Fingerkraft erzeugba- tigung Bndru p zur(ickblei . 

ren dauerhaft bleibenden Verformungen der Tasta- ernart a 

tur-Oberflache entstehen kennen und dafi zje.tens 15 getatigungen verursachte dauerhaft bleibende 
die darunterliegenden Sch.chten der Tastatur gj- ^"^Xrmungen der Tastatur-Oberflache las- 
gen vornehmlich ritzende und schneidende auBere P^ st J^_g! rt °e lche Tasten zur Erzeugung des Codes 
Gewalteinwirkung wirkungsvoll geschutzt sind und s ^^ZnmLsL Auf diese Weise verliert das 
daB zwischen der unteren Kontaktfohe 5 und dem gedruckt ™™ n GroBteil seines Sicherheitswerts. 
-Trager-6-der- Tastatur im Bereich^.Aussparun- 20 5^8^^^^,, ^ ^^ groBe.Kpm T .__. 
g en4erhabene Elemente lOangeordnet smd d.eso gSSiSwSS «rf gerin|e Zahl von Kombi- 
lestaltet sind. daB sie die untere Kontaktfohe 5 in J™^™^ es brauch t bei Kenntnis der betatig- 
dieAuss P arungen4hmeinverformenkonnen ^^Sglich noch die richtige Reihenfolge ge- 

2. Sicherheits-Folientastatur nach Anspruch 1 . da- ten J £ s ^ n f den Code zu entschleiern. 
durch gekennzeichnet. daB Metallfohe 9 undobere 25 funden zu ^werden ,u von;tehend beschrieben en Pro- 
Kontaktfolie 2 in Form einer metalhschen Kombi- Eine £°?« n | ™ DE _ os 29 50 680 besc hrieben. D.ese 
nationsfolie zusammengefaBt s.nd, wobei die obe- bteme «t finder v ^ Beschriftung 
ren Kontaktzonen 7 von der s,e tragenden metalh- J^gJ^SSrine Kennzeichnung der Tasten in ver- 
schenKombinationsfoheisoliertsind. anHerlicher Beschriftung durch Anwendung von Flus- 

3. Sicherheits-Folientastatur nach den Anspruchen 30 "P^AnAer Leuchtdioden-Anzeigenelementen. 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB dei _ Design- gg™ tho J , J t sicnerlich se hr wirkungsvoll, hat je- 
druckdirektaufder Meta ™*Vlff£5? S5 de* Nachteil hoher Kosten und verursacht 

Tastatur eingefugt smd. „ c .., An 6 Ein we i te res Problem gebrauchlicher Folien-Tastati- 

5. Sicherheits-Folientastatur nach ^ Anspmchen J^J™^ Lfindlichkeit gegenQber auBerer G, ; 

Ibis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die erbabenen ren » GbHche Folientastaturen smd pnnzi- 
Elemente 10 als integrale Bestandteile des Tragers 40 ™ n ™ n b g aut daB dektrisch Ie itfahige Kontaktzo- 

6 ausgeformt sind. £ en dner oberen Kontaktfolie durch eine elektrtsch iso- 

„ » 'k na lierende Abstandsfolie von elektrisch leitfahiggen Kon- 

Beschreibung taktzonen einer unteren Kontaktfolie getrennt sind. An 

mit fixierter Beschriftung des Tk^^ fowe fc£te£ Jerden kann, bis sie - durch die Aus- 

erzeugung dient z.B. zum Offnen/SchheBen von elektro J° w ^ e der Abstandsfo | ie hindurchgedriickt - Beruh- 

nischenSchheB-SystemeiL meh rsteUis rung mit der unteren Kontaktfohe bekommt und da- 

Der einzugebende Code 1st gewdhnhch mehrsteiug rung uu _ lektrisches SiKna l erzeugt. FQr die obere 
unfwird durlh die zeitlich nacheinander folgende Bett- so {g^emddrtn^S^ ^ 

tigungemzelnerTastengeb.ldet-.m&tremfalldurch Kjn™ BeS chriftung - werden gewfihnhch 

das mehrmalige BetStigen einer ein zetaer 'Taste. Kimststoffmaterialien verwendet. die sich mit genngem 

Das Sicherheitsproblem, welches die bekannten Ta- g^stottma ™ Auf diese Weise ge . 

staturen aufweisen, besteh, ^dann. daB der ^geCode ^™^ v Ve 4 wacher Fillg erdruck fiir die Betati- 

fur Unberechtigte nicht erkennbar sem darf. Nach _Be- » nugt ' e ^^ e Somk ist eine leichte Bedienbarkeit 

dienung darf ein Unberechtigter also weder die betatig- gung "» Lrwendeten Folien haben allerdmgs 

ten Tasten noch deren gewahlte Reihenfolge erkennen ^^^ST^S^ geringe Widerstandsfa- 

kdnnen. . .„„ .-j hiskeit eeeen auBere Gewalteinwirkung besitzen. Somit 

Das Geheimnis, welche Tasten betatigt worden sind, Jg^JgRU.ttw, extrem anfallig gegen Beschadi- 

istmehrfachgefShrdet: h • 60 von auB en, z.B. durch bewuBtes Ritzen oder 

_ durch Abnahme von Fingerabdruckspuren. bei gungen voe 1 a , Messern, Schraubenzie- 

Anwendung kriminalistischer Methoden , der Fm- Schneiden ^^^.J^Xs fatal, wenn solchejastatu- 

gerabdrucknahme kSnnten auch Unberechtigte ^J^J* beelement elektronischer SchlieBsysteme 

feststellen. welche Tasten gedruckt worden smd. " Y^enblreich von TQren eingesetzt sind. wo sie Ak- 

Eine Losung fur dieses Problem ist m ^r ^utschen 65 m n ^ b ^ m V ° n r elariv schutzlos ausgesetzt sind. 

Patentschrift DE 3317 112 CI beschrieben. Em ten D ^°V^" abe d er Erfindung ist es. den bekannten 

Deckel mit fiussigkeitsgefullten Wischelementen. Die Aufgabe der daQ bei Anwen . 

der bei Tastaturbedienung zwangsweise uber das btano oer icci 



35 13 

3 

dung einer kostengQnstigen Tastatur mit fixierter Be- 
schriftung des Tastenfelds keine dauerhaft bleibenden 
plastischen Verformungen der Tastaturoberflache auf- 
treten und daB gleichzeitig die Tastatur einen wirkungs- 
vollen Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung erhalt, 
wobei der zur Bedienung der Tastatur benotigte Kraft- 
aufwand gering gehalten werden soil. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daO oberhalb der oberen Kontaktzonen eine starke Me- 
tallfolie mit federnden Eigenschaf ten von soldier Dicke 
in den Schichtaufbau der Tastatur eingefugt ist, daB er- 
stens keine durch Fingerkraft erzeugbaren dauerhaft 
bleibenden Verformungen der Tastaturoberflache ent- 
stehen konnen und daB zweitens die darunteriiegenden 
Schichten der Tastatur gegen vornehmlich ritzende und 
schneidende auBere Gewalteinwirkung wirkungsvoll 
geschutzt sind und daB zwischen der unteren Kontakt- 
folie und dem Trager der Tastatur im Bereich der Aus- 
sparungen erhabene Elemente angeordnet sind, die so 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie in die 
Aussparungen hineih veffof men konnen. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nun anhand der in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert 
Es zeigen: 

Fig. 1: Aufbau einer herkommlichen Folientastatur 

Fig. 2: Aufbau einer erfindungsgemaflen Sicherheits- 
Folientastatur in einer moglichen Ausbildungsform mit 
separater Metallf olie 

Fig. 3: herkommliche Folientastatur mit einer beta- 
tigten Taste im Zustand der Kontaktgabe 

Fig. 4: Sicherheits-Folientastatur (Ausbildungsform 
ohne Designfolie) mit einer betatigten Taste im Zustand 
der Kontaktgabe. 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer herkomm- 
lichen Folientastatur. Unter einer Designfolie 1 befindet 
sich eine obere Kontaktfolie 2, die an ihrer Unterseite 
die oberen Kontaktzonen 7 tragt. Unterhalb der oberen 
Kontaktfolie 2 befindet sich eine Abstandsfolie 3 mit 
Aussparungen 4. Unterhalb dieser Abstandsfolie 3 liegt 
die untere Kontaktfolie 5, die an ihrer Oberseite die 
unteren Kontaktzonen 8 tragt. Die aus den 4 beschne- 
benen Folien b est ehende Tastatur wird mit ihrer Unter- 
seite auf den planen Trager 6 aufgebracht, welcher starr 
ist und somit der Folientastatur die notige Festigkeit 
verleiht 

Die Kontaktzonen 7 und 8 sind im Bereich der Aus- 
sparungen 4 angeordnet. Der Abstandsweg X zwischen 
den Kontaktzonen 7 und 8 ist gleich der Starke der 
Abstandsfolie 3 abzuglich der Summe aus Starke oberer 
und unterer Kontaktzone. Wird von oben her im Be- 
reich einer Taste bzw. einer Aussparung 4 Druck ausge- 
ubt, bewegen sich die oberen Kontaktzonen 7 nach un- 
ten. Ist der Druck so groB, daB die oberen Kontaktzo- 
nen 7 den gesamten Weg X zunicklegen, erfolgt Beruh- 
rung mit der unteren Kontaktzone 8 und damit Kon- 
taktgabe. 

In Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Sicherheits-Folien- 
tastatur in einer moglichen Ausbildungsform darge- 
stellt Unter einer Designfolie 1 befindet sich eine Me- 
tallfolie 9. Diese Metallfolie 9 hat federnde Eigenschaf- 
ten und ist von solcher Starke, daB keine durch Finger- 
kraft erzeugbaren bleibenden plastischen Verformun- 
gen entstehen konnen — z.B. Federstahl im Starkenbe- 
reich von ca. 0,1 mm. Diese Metallfolie verhindert nicht 
nur zuverlassig unerwunschte bleibende Verformungen, 
sondern stellt gleichzeitig einen wirkungsvollen Schutz 
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der Tastatur gegen z.B. ritzende oder schneidende auBe- 
re Gewalteinwirkung dar. Die Anfalligkeit der Tastatur 
gegen bewuBte Akte des Vandalismus wird somit we- 
sentlich vermindert 
5 Unterhalb der Metallfolie 9 folgen die aus Fig. 1 be- 
kannten Folienschichten: obere Kontaktfolie Z Ab- 
standsfolie 3 mit Aussparungen 4 und untere Kontaktfo- 
lie 5. Zwischen unterer Kontaktfolie 5 und darunter be- 
findiichem starren Trager 6 sind erhabene Elemente 10 
io angeordnet. Diese Elemente 10 sind jeweils mittig den 
Aussparungen 4 zugeordnet und sind so gestaltet, daB 
sie bei Druck die untere Kontaktfolie 5 in die jeweilige 
Aussparung 4 hineinverformen konnen. 

Diese erhabenen Elemente 10 konnen als separate 
is Teile eingelegt sein. konnen aber alternativ auch als 
integrale Bestandteile des Tragers 6 ausgeformt sein. 

Zwischen den erhabenen Elementen 10 entstehen 
Leerraumell. 

In einer weiteren moglichen Ausbildungsform kdnn- 
20 ten Metallfolie 9 und obere Kontaktfolie 2 in einer einzi- 
gen metallischen Kombinationsfolie zusammengefaBt 
sein. In diesem Fall muBten dann allerdings die oberen 
Kontaktzonen 7 durch einen Isolierdruck von der sie 
tragenden metallischen Kombinationsfolie isoliert sein. 
25 In Fig. 3 wird eine herkommliche Folientastatur mit 
einer betatigten Taste im Zustand der Kontaktgabe ge- 
zeigt. Druck von oben bewirkt, daB Designfolie 1 und 
obere Kontaktfolie 2 mit dem Krummungsradius R 1 
nach unten verformt werden. Dadurch legen die oberen 
30 Kontaktzonen 7 den gesamten Abstandsweg X zuruck 
und bewirken nach Beruhrung mit der unteren Kontakt- 
zone 8 Kontaktgabe. 

Die untere Kontaktfolie 5 liegt vollstandig auf dem 
starren, planen Trager 6 auf und kann deshalb bei Druck 
35 von oben nicht zuruckweichen. Somit kann die zur Kon- 
taktgabe notige Verformung der Folien im wesentlichen 
nur im Bereich der Aussparungen 4 geschehen. Der zur 
Kontaktgabe notige Krummungsradius R 1 wird des- 
halb bestimmt durch Lange der Aussparungen 4 und 
40 Lange des Abstandswegs X. 

In Fig. 4 wird die erfindungsgemaBe Sicherheits-Fo- 
lientastatur mit einer betatigten Taste im Zustand der 
Kontaktgabe gezeigt. 

Die starke Metallfolie 9 verhindert zwar dauerhaft 
45 bleibende plastische Verformungen der Tastatur-Ober- 
flache und bietet gleichzeitig einen wirkungsvollen 
Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung, hatte aber den 
fur den Alltagsgebrauch nicht akzeptablen Nachteil, 
daB sie unter den in Fig. 3 herrschenden Bedingungen 
50 nur mit unertraglich hohem Kraftaufwand bis zur Kon- 
taktgabe verformt werden konnte. Zur Losung dieses 
Problems werden die erhabenen Elemente 10 in die Ta- 
statur eingefugt. 

Die dadurch entstehenden Leerraume 11 zwischen 
55 der unteren Kontaktfolie 5 und dem Trager 6 bewirken, 
daB sich die gesamten Folienschichten bei Druck von 
oben in weiten Bereichen absenken konnen. Damit wird 
eine Verformung mit dem Krummungsradius R 2 mog- 
lich, der wesentlich grdBer ist als der Krummungsradius 
60 R 1 in Fig. 3. Die zulassige GroBe des Krummungsradi- 
us R 2 wird nur dadurch begrenzt, daB die benachbarten 
Kontaktzonen nicht ebenfalls zur gegenseitigen Beruh- 
rung kommen durfen. Somit ist die Metallfolie 9 in einer 
solchen Starke auszuiegen, daB die zuliissige GroBe des 
65 Krummungsradius R2 bei ansonsten gegebenen Ein- 
flufifaktoren nicht uberschritten wird 

Der wesentlich groBere Krummungsradius R 2 be- 
wirkt, daB bereits geringer Kraftaufwand genugt urn 
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bei gleichem Abstandsweg X wie in Fig. 3 Verformung 
der FoUenschichten bis zur Kontaktgabe zu erreichen. 

Hierbei wird die untere Kontaktfolie 5 durch ein er- 
habenes Element 10 in die Aussparung 4 so weit hinem- 
verformt, bis ihre Kontaktzone 8 in Beruhrung kommt 5 
mitdenKontaktzonen7deroberenIContaktfolie2. 

Somit ist das Ziel erreicht, daB die mit einer starken 
Metallfolie geschfltzte Sicherheits-Foiientastatur nut 
geringem Fingerdruck betatigt werden kann. 



65 
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dung einer kostengunstigen Tastatur mit fixierter Be- 
schriftung des Tastenfelds keine dauerhaft bleibenden 
plastischen Verformungen der Tastaturoberflache auf- 
treten und daB gleichzeitig die Tastatur einen wirkungs- 
vollen Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung erhalt, 5 
wobei der zur Bedienung der Tastatur benotigte Kraft- 
aufwand gering gehalten werden soil. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB oberhalb der oberen Kontaktzonen eine starke Me- 
tallfolie mit federnden Eigenschaften von soldier Dicke 10 
in den Schichtaufbau der Tastatur eingefugt ist, daB er- 
stens keine durch Fingerkraft erzeugbaren dauerhaft 
bleibenden Verformungen der Tastaturoberflache ent- 
stehen konnen und daB zweitens die darunterliegenden 
Schichten der Tastatur gegen vornehmlich ritzende und is 
schneidende auBere Gewalteinwirkung wirkungsvoll 
geschutzt sind und daB zwischen der unteren Kontakt- 
folie und dem Trager der Tastatur im Bereich der Aus- 
sparungen erhabene Elemente angeordnet sind, die so 
gestaltet sind, daB sie die untere Kontaktfolie in die 20 
Ausspaf ungen hinein verformen konnen. 

ZweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung erge- 
ben sich aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung wird nun anhand der in den Zeichnun- 
gen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert 25 
Es zeigen: 

Fig. 1 : Aufbau einer herkommlichen Folientastatur 

Fig. 2: Aufbau einer erfindungsgemaBen Sicherheits- 
Folientastatur in einer moglichen Ausbildungsform mit 
separater Metallfolie 30 

Fig. 3: herkommliche Folientastatur mit einer beta- 
tigten Taste im Zustand der Kontaktgabe 

Fig. 4: Sicherheits-Folientastatur (Ausbildungsform 
ohne Designfolie) mit einer betatigten Taste im Zustand 
der Kontaktgabe. 35 

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer herkomm- 
lichen Folientastatur. Unter einer Designfolie 1 befindet 
sich eine obere Kontaktfolie 2, die an ihrer Unterseite 
die oberen Kontaktzonen 7 tragt. Unterhalb der oberen 
Kontaktfolie 2 befindet sich eine Abstandsfolie 3 mit 40 
Aussparungen 4. Unterhalb dieser Abstandsfolie 3 liegt 
die untere Kontaktfolie 5 t die an ihrer Oberseite die 
unteren Kontaktzonen 8 tragt. Die aus den 4 beschrie- 
benen Folien bestehende Tastatur wird mit ihrer Unter- 
seite auf den planen Trager 6 aufgebracht, welcher starr 45 
ist und somit der Folientastatur die notige Festigkeit 
verleiht 

Die Kontaktzonen 7 und 8 sind im Bereich der Aus- 
sparungen 4 angeordnet. Der Abstandsweg X zwischen 
den Kontaktzonen 7 und 8 ist gleich der Starke der 50 
Abstandsfolie 3 abzuglich der Summe aus Starke oberer 
und unterer Kontaktzone. Wird von oben her im Be- 
reich einer Taste bzw. einer Aussparung 4 Druck ausge- 
fibt, bewegen sich die oberen Kontaktzonen 7 nach un- 
ten. Ist der Druck so groB, daB die oberen Kontaktzo- 55 
nen 7 den gesamten Weg Xzuriicklegen, erfolgt Beruh- 
rung mit der unteren Kontaktzone 8 und damit Kon- 
taktgabe. 

In Fig. 2 ist die erfindungsgemaBe Sicherheits-Folien- 
tastatur in einer moglichen Ausbildungsform darge- 60 
stellt Unter einer Designfolie 1 befindet sich eine Me- 
tallfolie 9. Diese Metallfolie 9 hat federnde Eigenschaf- 
ten und ist von solcher Starke, daB keine durch Finger- 
kraft erzeugbaren bleibenden plastischen Verformun- 
gen entstehen konnen — z.B. Federstahl im Starkenbe- 65 
reich von ca. 0,1 mm. Diese Metallfolie verhindert nicht 
nur zuverlassig unerwiinschte bleibende Verformungen, 
sondern stellt gleichzeitig einen wirkungsvollen Schutz 



der Tastatur gegen z.B. ritzende oder schneidende auBe- 
re Gewalteinwirkung dar. Die Anfalligkeit der Tastatur 
gegen bewuBte Akte des Vandalismus wird somit we- 
sentlich vermindert 

Unterhalb der Metallfolie 9 folgen die aus Fig. 1 be- 
kannten Folienschichten: obere Kontaktfolie Z Ab- 
standsfolie 3 mit Aussparungen 4 und untere Kontaktfo- 
lie 5. Zwischen unterer Kontaktfolie 5 und darunter be- 
findlichem starren Trager 6 sind erhabene Elemente 10 
angeordnet. Diese Elemente 10 sind jeweils mittig den 
Aussparungen 4 zugeordnet und sind so gestaltet, daB 
sie bei Druck die untere Kontaktfolie 5 in die jeweilige 
Aussparung 4 hineinverformen konnen. 

Diese erhabenen Elemente 10 konnen als separate 
Teile eingelegt sein. konnen aber alternativ auch als 
integrale Bestand teile desTragers 6 ausgeformt sein. 

Zwischen den erhabenen Elementen 10 entstehen 
Leerraume 1 1. 

In einer weiteren moglichen Ausbildungsform kdnn- 
ten Metallfolie 9 und obere Kontaktfolie 2 in einer einzi- 
-gen- metallischen Kombinationsfolie zusamrnengefaBt 
sein. In diesem Fall muBten dann allerdings die oberen 
Kontaktzonen 7 durch einen Isolierdruck von der sie 
tragenden metallischen Kombinationsfolie isoliert sein. 

In Fig. 3 wird eine herkommliche Folientastatur mit 
einer betatigten Taste im Zustand der Kontaktgabe ge- 
zeigt. Druck von oben bewirkt, daB Designfolie 1 und 
obere Kontaktfolie 2 mit dem Krummungsradius R 1 
nach unten verformt werden. Dadurch legen die oberen 
Kontaktzonen 7 den gesamten Abstandsweg X zuruck 
und bewirken nach Beruhrung mit der unteren Kontakt- 
zone 8 Kontaktgabe. 

Die untere Kontaktfolie 5 liegt vollstandig auf dem 
starren, planen Trager 6 auf und kann deshalb bei Druck 
von oben nicht zuruckweichen. Somit kann die zur Kon- 
taktgabe notige Verformung der Folien im wesentlichen 
nur im Bereich der Aussparungen 4 geschehen. Der zur 
Kontaktgabe notige KrOmmungsradius R 1 wird des- 
halb bestimmt durch Lange der Aussparungen 4 und 
Lange des Abstandswegs X. 

In Fig. 4 wird die erfindungsgemaBe Sicherheits-Fo- 
lientastatur mit einer betatigten Taste im Zustand der 
Kontaktgabe gezeigt. 

Die starke Metallfolie 9 verhindert zwar dauerhaft 
bleibende plastische Verformungen der Tastatur-Ober- 
flache und bietet gleichzeitig einen wirkungsvollen 
Schutz gegen auBere Gewalteinwirkung, hatte aber den 
fur den Alltagsgebrauch nicht akzeptablen Nachteil, 
daB sie unter den in Fig. 3 herrschenden Bedingungen 
nur mit unertraglich hohem Kraftaufwand bis zur Kon- 
taktgabe verformt werden konnte. Zur Losung dieses 
Problems werden die erhabenen Elemente 10 in die Ta- 
statur eingefQgt. 

Die dadurch entstehenden Leerraume 11 zwischen 
der unteren Kontaktfolie 5 und dem Trager 6 bewirken, 
daB sich die gesamten Folienschichten bei Druck von 
oben in weiten Bereichen absenken konnen. Damit wird 
eine Verformung mit dem Krummungsradius R 2 mog- 
lich, der wesentlich grofier ist als der Krummungsradius 
R 1 in Fig. 3. Die zulassige GrdBe des Krummungsradi- 
us R 2 wird nur dadurch begrenzt, daB die benachbarten 
Kontaktzonen nicht ebenfalls zur gegenseitigen Beruh- 
rung kommen durfen. Somit ist die Metallfolie 9 in einer 
solchen Starke auszulegen, daB die zulassige GroBe des 
Krummungsradius R2 bei ansonsten gegebenen Ein- 
fluBfaktoren nicht uberschritten wird. 

Der wesentlich groBere Krummungsradius R2 be- 
wirkt, daB bereits geringer Kraftaufwand genugt. um 
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bei gleichem Abstandsweg X wie in Fig, 3 Verformung 
der Foiienschichten bis zur Kontaktgabe.zu erreichen. 

Hierbei wird die untere Kontaktfolie 5 durch em er- 
habenes Element tO in die Aussparung 4 so weit hinem- 
verformt, bis ihre Kontaktzone 8 in Beruhrung kommt s 
mit den Kontaktzonen 7 der oberen Kontaktfolie 2. 

Somit ist das Ziel erreicht, daB die rait einer starken 
Metallfolie geschiitzte Sicherheits-Folientastatur mit 
geringem Fingerdruck betatigt werden kann. 
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